
阅 读 提 示
虚拟电厂将闲散在终端用户的充电桩、空调、分布式光伏等电力负荷资源聚合起来

并加以优化控制，通过市场化手段解决了电力调度问题，推动削峰填谷、供需平衡，实现

了电网、用户、投资者多方共赢。
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本报记者 刘友婷

近期，我国部分地区持续出现大范围高

温天气，用电负荷持续攀升。在广东深圳北

部局部片区，当个别时段出现用电高峰，深圳

虚拟电厂管理中心随即向虚拟电厂运营商发

出调节负荷的邀约。

“通过大数据，我们精确识别可参与调

节的充电站，科学下调其充电桩 30%的功

率。”虚拟电厂运营商深圳特来电新能源有

限公司能源运营经理刘耀伟及时向管理中

心作出反馈。

在迎峰度夏期间，类似的电力资源调度

情景并不鲜见。

目前，我国多地正在大力发展虚拟电

厂。8 月，重庆首个虚拟电厂首次启动运行，

浙江虚拟电厂管理平台也正式启用，上海虚

拟电厂调峰负荷再创历史新高……作为保障

电力稳定供应的重要支撑和解决方案，虚拟

电厂像是看不见的智能电力“搬运工”。

并非实体电厂

“8月 6日 11：45~13：15，需要调节负荷 20

万千瓦。”8 月 5 日，港华能源 VPP 星（虚拟电

厂运营管理系统）收到一则深圳虚拟电厂管

理中心发出的削峰邀约后，在可调节能力范

围内自动申报参与量，将可参与量分解到其

聚合的分布式储能和负荷，并直接给出用电

计划指令。

“不同设备调控方式不同，如储能可在削

峰时段不充电并放电，充电桩可关闭部分桩

或下调功率，楼宇空调可稍微提高温度。”港

华能源 VPP产品总监吕超青举例说道。

何为虚拟电厂？虚拟电厂在能源调度方

面如何发挥作用？

“虚拟电厂并不是实体电厂，而是一套新

型能源电力管理系统。它就像一个看不见的

电力‘搬运工’，在电力供应紧张时段，可直接

调度海量分散的电力负荷资源，实现特定时

段内的负荷调节。”深圳虚拟电厂管理中心经

理李江南说。

记者了解到，利用能源互联网技术，虚

拟电厂将闲散在终端用户的充电桩、空调、

分布式光伏等电力负荷资源聚合起来并加

以优化控制，相当于一个“云端电厂”，是“互

联网+源网荷储”一体化的数字化能源管理

系统。

“电力系统需要实时保持发电和用电

平衡，在传统电力系统下，为了保障电网平

稳运行，往往通过调节电源来满足用户用

电需求。电源供应不足的情况下，一般通

过需求响应或者负荷管理来引导用户错峰

或者避峰用电。”谈及虚拟电厂调控管理云

平台建设背景，深圳虚拟电厂管理中心专责

欧鸣宇告诉记者，随着新型能源体系及新型

电力系统加速建设，加之新能源电力大比例

接入，这给电力平衡和电网安全运行带来了

挑战。

“虚拟电厂核心在于跨节点广域资源聚

合、优化及控制，通过调度需求侧资源，适应

新能源发电的波动性，保障电力系统相对稳

定。特别是光伏等新能源‘看天吃饭’，具有

很强的波动性、随机性、间歇性，高比例接入

电网会干扰现有电力系统频率，影响电力系

统安全。”欧鸣宇说。

今年以来，深圳虚拟电厂管理中心已开

展精准响应 31 次，有效解决全市负荷高峰、

断面重载、主变重载等问题。深圳虚拟电厂

调控管理云平台共计接入资源容量逾 275万

千瓦，可调容量为 60 万千瓦，接入资源设备

总数 5.5万个，接入虚拟电厂运营商近 50家。

“智能总指挥”柔性调节

“深圳用电高峰是中午 11：45~13：15，午

间巴士、出租车等集中充电补能，需要削峰。”

8 月 7 日，在南方电网深圳供电局，欧鸣宇指

着其中一个显示屏上的虚拟电厂运营商历史

执行监视栏告诉记者。

虚拟电厂建立起来后，如何管理？

“以前很多人认为虚拟电厂不靠谱，是因

为不敢调度，不知道有多少资源量，能调多

少。”深圳虚拟电厂管理中心总经理程韧俐说。

为此，2021 年底，深圳创新推出虚拟电

厂调控管理云平台。作为全市虚拟电厂的

“智能总指挥”，该平台打通了电网调度的实

时互动壁垒，实现了资源接入、运行监视、调

令分解、调度系统交互功能。

“前几年没有虚拟电厂参与调节电力，随

着新能源发电的快速发展，天气条件好的时

候发电量急剧上升而用户侧无法完全消纳。

为维持电网运行稳定，只能关停设备，存在弃

风弃光现象。”吕超青说，如今有了虚拟电厂

及“智能总指挥”，电力调度问题得到解决，实

现多方获益。

相关数据显示，正式运作以来，深圳虚拟

电厂管理中心通过平台组织运营商开展负荷

调节 64次，调节电量近 210万千瓦时，创造社

会直接经济效益 5567.3 万元，减排二氧化碳

1749.8吨。

“电力供需形势有时紧、有时松，有时供大

于求、有时供小于求……正是由于电力供应端

与需求端的不对称、不平衡的问题，才有了虚

拟电厂。”深电能科技集团有限公司副总经理

刘典安补充道，虚拟电厂在不改变用户与电

网的连接方式的情况下，推动削峰填谷、供需

平衡，实现电网、用户、投资者等多方共赢。

市场收益是最大动力

为何那么多企业愿意参与深圳虚拟电

厂管理中心的电力需求响应业务？

“市场收益是最大动力。以充电场站为

例，过去只能挣取服务费，如今通过参与响

应还能获得一定的收益。以用户侧储能为

例，由于收益渠道增加，投资商的投资回报

周期缩短，又因数字化运营能力提升，平台

运营成本也大大降低了。”刘典安介绍。

对此，深圳新型储能产业协会特邀专家

唐猛亦有同感。

他举例说道，用户侧储能在参与虚拟电厂

调节响应时，有三方面优势，一是具有更稳定

的响应容量与响应时间；二是基本不会对参与

响应的用户造成用电影响；三是储能本身在投

运后可以享受峰谷价差所带来的收益。

虚拟电厂的发展壮大，离不开政策引导

和支持。自 2022年以来，深圳出台多项政策

支持虚拟电厂发展，并成立国内首家虚拟电

厂管理中心。今年 6月，深圳印发《深圳市支

持虚拟电厂加快发展的若干措施》，拿出真

金白银推动虚拟电厂全链条、全生态发展。

据统计，深圳通过虚拟电厂的管理，已带动

100余家企业进入相关产业链。

不占用土地资源，无须新建输电通道，

是虚拟电厂的另一大优势。以建设 200兆瓦

虚拟电厂为例，每年可节约标煤 4.07 万吨，

减排二氧化碳 10.8 万吨、二氧化硫 3261 吨，

节省土地资源价值约 9亿~10亿元。

记者了解到，到 2025 年，深圳计划建成

具备 100 万千瓦级可调节能力的虚拟电厂，

形成年度最大负荷 5%的稳定调节能力，引导

规模化可调用户资源主动参与系统调节，每

年可减排温室气体约 54万吨，有力支撑新型

能源体系建设和绿色低碳产业发展。

不建厂、不发电、不冒烟，通过“云端”操作，即可解决电力供应与需求的不对称、不平衡问题

虚拟电厂如何智能“搬运”电力？

本报记者 王群

8 月 15 日下午，一辆新能源汽车驶进了

位于山东省聊城市图书馆附近的综合能源充

电站，仅用半个小时，这辆车便充满了电，车

主也享受到了“一杯咖啡、满电出发”的便利

体验。

与其他充电站有所不同的是，这里的充

电桩为新能源车提供的是光伏“绿电”，充电

站顶棚上的光伏板发出的电则是充电站的重

要电力来源，光伏充电车棚同时也是光伏发

电站。

另外，由于光伏车棚采用高效双面组件，

与相同装机容量的单面组件相比，发电量大

大提升，以光伏组件代替车棚顶面还能起到

遮阳防雨的作用。

“这个光伏车棚年可发电 5.2 万度，消费

者在这里充一度电可以比在其他充电站充电

节省三毛钱。”山东鲁昊特来电新能源开发有

限公司总经理曾志强告诉记者，这个一体化

光伏充电车棚就是一个小型的虚拟电厂，通

过光伏发电和储能，可实现用电自给自足，多

余电量可上网出售。如果遇到阴雨天光照不

足的情况，可以自动切换到公共电网供电。

记者了解到，该项目是在山东省国有骨

干金融企业鲁信集团与聊城市人民政府“1+
6”战略合作背景下，双方共同谋划实施的清

洁能源综合利用项目，该充电站还是聊城首

座集“光伏发电、电池储能、超级快充、智能检

测、放电回收”于一体的新能源汽车充电站。

自 2023 年 9 月投产运营以来，累计充电量

37.21万度，日均充电量 1000度。

2023 年 4 月，鲁信集团旗下的山东石油

天然气股份公司与聊城市财信投资控股集团

有限公司合资组建山东省鲁昊新能源发展有

限公司。同年 9 月，鲁昊新能源公司投资建

设的首座“光储充放检”综合能源充电站（一

期）实现投产运营，总装机容量 960KW，单个

终端功率可根据车辆需求在 20KW~120KW
之间进行智能调节，可以满足不同车型的充

电需求。

值得一提的是，为提升充电基础设施建

设运营水平，鲁昊新能源公司又携手国内领

先的新能源汽车充电设备制造商和充电网运

营商特来电公司，成立鲁昊特来电公司，并迅

速建设布局了一批充电站项目，让当地群众

共享绿色出行便利。

相关数据显示，目前，鲁昊特来电公司在

聊城自营充电站 14 个，代运营充电站 18 个，

每日充电量约 1.6 万度。公司成立以来累计

充电量 162.21万度，累计充电次数 6.62万次，

累计充电人数 14864人。

眼下，新能源汽车充电技术的进步在这

些充电站中正得到充分体现。

“充电站拥有群管群控、柔性充电、智能

调度等特点，并具备安全防护功能，汽车在充

电的过程中即可完成对车辆的健康体检。”曾

志强说，这些充电站搭载了特来电的“两层安

全防护技术”，可以从使用习惯、电池品质等

等多方面对电池安全和健康状态开展评估，

对车辆电池进行保护。

曾志强进一步解释称，当新能源汽车充

电时，充电站能够实时监测电池状态，为车辆

进行安全体检，并为车主提供“电池卫士检测

报告”，一旦电池出现安全隐患，充电站便会

将电池的安全数据快速传输到平台，并通知

到车主本人。

山东石油天然气股份有限公司党委副

书记、鲁昊新能源公司董事长屈宝塘表示，

预计到 2025 年底，鲁昊新能源公司将在聊

城市全域新增投资建设 78 座便民充电站，

新增充电终端 1300 多个，进一步完善聊城

新型城市基础设施的建设，推动城市更新

改造再升级，以“新基建”驱动新质生产力

发展。

上面光伏发电，下面汽车充电

光伏车棚让车主“一杯咖啡、满电出发”

第二届西部氢能博览会开幕
本报讯（记者毛浓曦 通讯员祝盼）8 月 15 日，以“新质引

领·氢启未来”为主题，第二届西部氢能博览会在陕西榆林

开幕。

本届博览会由陕西省发展和改革委员会、榆林市人民政

府主办，陕西氢能产业发展有限公司承办。博览会采用“1+
1+3+N”模式，即 1场开幕大会，1场氢能技术创新和产业应用

展览会，“3”指西部氢能创新大赛（决赛）、榆林市氢能产业招

商推介会、产业调研，“N”指氢能技术交流会，氢能技术、产

品、政策发布活动，以及相关机构组织、合作伙伴等举办的同

期活动等。

开幕大会上，相关专家聚焦国内外氢能产业政策、规划、

发展趋势，研讨了氢能产业链发展新模式、新理念。此外，同

期举办的氢能技术创新和产业应用展览会为期两天，展出规

模 1万平方米，内容涵盖氢能燃料电池全产业链技术装备、新

产品和新技术以及氢能在交通、化工及建筑等领域的应用。

西部氢能创新大赛（决赛）线下决赛由参赛企业路演并发布融

资需求，通过专家对项目进行点评打分，并就优秀项目投递投

资意向及金额。

开幕式上还重点发布了《关于支持开展高速公路分布式

光伏、加氢站建设及氢能汽车通行有关事项的通知》，自 2024
年 9月 1日起，陕西对安装使用 ETC 装备的氢能车辆，在陕西

省内全额免除高速公路通行费；对陕西省在高速公路上建设

的日加氢能力 500 公斤以上的固定式加氢站，按建设实际投

资（不含土地成本）的 30%对加氢站投资主体进行补贴，单站

补贴金额最高不超过 300万元，这两项政策均至 2027年 9月 1
日结束。

此外，陕西还将加快打造“榆林—延安—西安”“西安—渭

南—韩城”两条城际氢能廊道，至 2025年在京昆高速、包茂高

速沿线完成富平、三原、甘泉、横山、榆林南共 5座高速服务区

加氢综合能源站建设。

汽车报废更新补贴标准提升
事件：8 月 16 日，商务部等 7 部门发布《关于进一步做好

汽车以旧换新有关工作的通知》。通知规定，提高报废更新

补贴标准，对符合《汽车以旧换新补贴实施细则》规定、报废

旧车并购买新车的个人消费者，补贴标准由购买新能源乘用

车补 1万元、购买燃油乘用车补 7000元，分别提高到 2万元和

1.5 万元。通知要求，对 2024 年 4 月 24 日至 2025 年 1 月 10 日

前提交的符合条件的补贴申请，均按本通知明确的标准予以

补贴。

点评：这是继今年 4 月份发布《汽车以旧换新补贴实施

细则》之后，汽车以旧换新领域又一重磅政策。此次出台

的汽车以旧换新政策将个人报废乘用车条件限定在国三

及以下排放标准燃油车和 2018 年 4 月 30 日前注册登记的

新能源车，购买并享受补贴的车限定在纳入相关目录的新

能源车和 2.0 升及以下排量燃油车，促进绿色消费的导向

十分明显。

2018 年之后，新能源汽车的续航里程、能耗指标有了质

的提升，以旧换新政策能够鼓励部分在 2018年之前购买新能

源汽车的车主提前更换新车。此外，截至去年，我国新能源

汽车市场占有率已经超过 30%。对新能源汽车以旧换新更高

的补贴，也能吸引更多消费者由“油车”转为“电车”。受此影

响，我国新能源汽车市场占有率有望进一步提升。

上半年多家体育用品公司业绩上涨
事件：最近，多家体育用品企业陆续发布今年第二季度

或中期业绩，营收增长成为行业整体趋势。李宁公布的业绩

显示，2024 年上半年收入上升 2.3%至 143.45 亿元；毛利率上

升 1.6 个百分点至 50.4%；经营现金净流入上升 40.6%至 27.30

亿元。361 度公布的上半年数据显示，公司实现营业收入

51.41亿元，同比增长 19.25%。

点评：今年上半年，全球范围内多项重要体育赛事相继

举行，如亚洲杯、欧洲杯、美洲杯等，都直接或间接刺激了体

育用品消费的增长。

不过，对于体育市场全年的表现，业内人士并没有那么

乐观。虽然单次体育赛事可以在短期内吸引消费者，但如何

在没有赛事期间保持稳定的经营水平才是各家体育用品企

业面临的考验。

另外，随着人们消费观念的变化，消费者更换体育用品

的周期在变长，对高定价品牌和商品的选择也更加谨慎。比

如，耐克公司发布的 2024 财年第四财季（2024 年 3 月至 5 月）

财务业绩就低于市场预期。

对于体育品牌来说，想要长久地留住消费者，一方面要

提高经营水平，踩准市场节奏及时创新、勇于改变；另一方

面，要设法让更多人长时间关注体育运动、参与各项体育运

动，这也是体育用品企业持续健康发展的关键。

全球首套海上高温烟气余热发电装置交付
事件：由中国海油联合中国船舶自主研制的全球首套 5

兆瓦级海上高温烟气余热发电装置，近日在天津完成动力循

环试验并完工交付。这一突破性成果标志着我国海上油气

田电站在烟气余热利用方面取得重大进展，对海上油气田绿

色低碳开发具有重要意义。

点评：近年来海油工程在深耕传统油气工程建设领域的

同时，也在积极探索低碳生产模式。

位于海上平台的电站通常由自产油气燃烧提供电能，但

在此过程中会排放大量高温烟气，这也是海上油气开发主要

的碳排放来源之一。利用电站运行产生的高温烟气余热作

为热源来发电，可以将废弃的热能变为清洁的电能，实现海

上油气田主电站烟气余热的综合利用。

相关数据显示，相较于传统烟气的燃烧排放，加装了高

温烟气余热发电装置的电站余热利用潜力将提升至 60%~

70%，这不仅可以节省海上油气田原油和天然气的消耗，还可

以带动产业链协同发展，形成良好产业生态，有效提升我国

海洋工程高端装备制造能力和技术水平，为海上油气田的碳

减排和碳中和目标提供了有力支撑。

（本报记者 罗筱晓）

江苏实施大规模车网互动应用

超千辆新能源汽车参与错峰充电反向放电
本报讯（记者黄洪涛 通讯员许阳）我国

首次省域大规模车网互动应用近日在江苏实

施，覆盖 13 个地级市，超千辆新能源汽车集

中参与错峰充电和反向放电，有效发挥了新

能源汽车作为移动式电化学储能资源潜力。

在南京、苏州、无锡、常州等长三角重点

城市，供电公司邀请新能源车主在 63台具备

车网互动功能的充电桩参与反向放电，车主

可以获得相应的收益，并支撑电网削峰填谷，

实现了“车、桩、网”三方共赢。此次大规模车

网互动应用，通过向新能源车主发放充电优

惠券等方式，在充电站开展错峰充电服务，并

选取 16座公共充电站点，执行分时电价和分

时服务费，引导车主在用电低谷时段充电。

当晚，在位于无锡市新吴区长江路 3号的

车网互动验证中心，新能源车主杨建军为车辆

插上充电枪，手机扫一扫，按照屏幕提示简单

操作，车网互动充电桩上的蓝色提示灯亮起，

标志着汽车开始变身“充电宝”向电网充电。

杨建军告诉记者，他是一位网约车司机，

这已经是第三次来参加反向放电。“得知今天

这个时间段向电网放电会有补贴，这次我放

了 30多度电，得到的收益可以抵扣我一天的

充电费用，还是挺划算的。”

相关数据显示，8 月 9 日，共有 1277 辆新

能源汽车在遍布江苏全域的 482个充电站点

参与错峰充电，当天为新能源车主创造收益

0.6 万元，为用电高峰时段让出 1.2 万千瓦负

荷，有效削峰电量达 1.7 万千瓦时，可满足

2100户家庭一天的用电量。

8月13日，新疆维吾尔自治区伊吾县北戈壁滩上，中电哈密太阳能热发电有限公司的
熔盐塔式光热发电站内，工作人员正在对定日镜进行维护检修。据了解，该发电项目是国家
首批光热发电示范项目之一，也是新疆维吾尔自治区唯一一座光热项目。该电站占地面积
6600亩，建设规模为50MW，年发电量约1.983亿度。 本报记者 王伟伟 摄

光热发电助力绿色发展


